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I.  Планируемые результаты изучения учебного предмета 
Личностные результаты:  
Патриотическое воспитание: 

− проявление интереса к прошлому и настоящему российской математики, ценностное от-
ношение к достижениям российских математиков и российской математической школы, к 
использованию этих достижений в других науках и прикладных сферах. 

Гражданское и духовно-нравственное воспитание: 
− готовность к выполнению обязанностей гражданина и реализации его прав, представление 

о математических основах функционирования различных структур, явлений, процедур 
гражданского общества (выборы, опросы и пр.); готовность к обсуждению этических про-
блем, связанных с практическим применением достижений науки, осознанием важности 
морально-этических принципов в деятельности учёного. 

Трудовое воспитание: 
− установка на активное участие в решении практических задач математической направлен-

ности, осознание важности математического образования на протяжении всей жизни для 
успешной профессиональной деятельности и развитие необходимых умений; осознанный 
выбор  и построение  индивидуальной траектории образования и жизненных планов с 
учётом личных интересов и общественных потребностей. 

Эстетическое воспитание: 
− способность к эмоциональному и эстетическому восприятию математических объектов, 

задач, решений, рассуждений; умение видеть математические закономерности в искусст-
ве. 

Ценности научного познания: 
− ориентация в деятельности на современную систему научных представлений об основных 

закономерностях развития человека, природы и общества, понимание математической на-
уки как сферы человеческой деятельности, этапов её развития и значимости для развития 
цивилизации; овладение языком математики и математической культурой как средством 
познания мира; овладение простейшими навыками исследовательской деятельности. 

Физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоционального благопо-
лучия: 
− готовность применять математические знания в интересах своего здоровья, ведения здо-

рового образа жизни (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, ре-
гулярная физическая активность); сформированность навыка рефлексии, признанием сво-
его права на ошибку и такого же права другого человека. 

Экологическое воспитание: 
− ориентация на применение математических знаний для решения задач в области сохран-

ности окружающей среды, планирование поступков и оценки их возможных последствий 
для окружающей среды; осознанием глобального характера экологических проблем и пу-
тей их решения; 

Личностные результаты, обеспечивающие адаптацию обучающегося к изменяющимся 
условиям социальной и природной среды: 
− готовность к действиям в условиях неопределённости, повышению уровня своей компе-

тентности через практическую деятельность, в том числе умение учиться у других людей, 
приобретать в совместной деятельности новые знания, навыки и компетенции из опыта 
других; 

− необходимость в формировании новых знаний, в том числе формулировать идеи, понятия, 
гипотезы об объектах и явлениях, в том числе ранее не известных, осознавать дефициты 
собственных знаний и компетентностей, планировать своё развитие; 
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− способность осознавать стрессовую ситуацию, воспринимать стрессовую ситуацию как 
вызов, требующий контрмер, корректировать принимаемые решения и действия, форму-
лировать и оценивать риски и последствия, формировать опыт. 

Метапредметные результаты:  
Базовые логические действия: 

− выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий, 
отношений между понятиями; формулировать определения понятий; устанавливать суще-
ственный признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии про-
водимого анализа; 

− воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и отрица-
тельные, единичные, частные и общие; условные; 

− выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных, 
наблюдениях и утверждениях; предлагать критерии для выявления закономерностей и 
противоречий; 

− делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных умозаклю-
чений, умозаключений по аналогии;  

− разбирать доказательства математических утверждений (прямые и от противного), прово-
дить самостоятельно несложные доказательства математических фактов, выстраивать ар-
гументацию, приводить примеры и контрпримеры; обосновывать собственные рассужде-
ния; 

− выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, вы-
бирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев). 

− базовые исследовательские действия: 
− использовать вопросы как исследовательский инструмент познания; формулировать во-

просы, фиксирующие противоречие, проблему, самостоятельно устанавливать искомое и 
данное, формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение; 

− проводить по самостоятельно составленному плану несложный эксперимент, небольшое 
исследование по установлению особенностей математического объекта, зависимостей 
объектов между собой; 

− самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого на-
блюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и 
обобщений; 

− прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его 
развитии в новых условиях 

Работа с информацией: 
− выявлять недостаточность и избыточность информации, данных, необходимых для реше-

ния задачи; 
− выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных 

видов и форм представления; 
− выбирать форму представления информации и иллюстрировать решаемые задачи схема-

ми, диаграммами, иной графикой и их комбинациями; 
− оценивать надёжность информации по критериям, предложенным учителем или сформу-

лированным самостоятельно 
Общение: 
− воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения; 

ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, да-
вать пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный результат; 
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− в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, решае-
мой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения; сопоставлять свои сужде-
ния с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство пози-
ций; в корректной форме формулировать разногласия, свои возражения; 

− представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта; само-
стоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и особенностей ау-
дитории 

Сотрудничество: 
− понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при реше-

нии учебных математических задач; принимать цель совместной деятельности, планиро-
вать организацию совместной работы, распределять виды работ, договариваться, обсуж-
дать процесс и результат работы; обобщать мнения нескольких людей; 

− участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнениями, мозговые штур-
мы и др.); выполнять свою часть работы и координировать свои действия с другими чле-
нами команды; оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, сфор-
мулированным участниками взаимодействия 

Самоорганизация: 
− самостоятельно составлять план, алгоритм решения задачи (или его часть), выбирать спо-

соб решения с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументиро-
вать и корректировать варианты решений с учётом новой информации 

Самоконтроль: 
− владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения матема-

тической задачи; 
− предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить корректи-

вы в деятельность на основе новых обстоятельств, найденных ошибок, выявленных труд-
ностей; 

− оценивать соответствие результата деятельности поставленной цели и условиям, объяс-
нять причины достижения или недостижения цели, находить ошибку, давать оценку при-
обретённому опыту. 

Предметные результаты: 
− сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте 

математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке 
явлений реального мира; 

− сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших матема-
тических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; пони-
мание возможности аксиоматического построения математических теорий; 

− владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, прово-
дить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

− владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показа-
тельных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использо-
вание готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюст-
рации решения уравнений и неравенств; 

− сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах математиче-
ского анализа; 

− владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, 
их основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в 
реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических 
фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием; 
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− формированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный харак-
тер, о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элемен-
тарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления со-
бытий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных ве-
личин; 

− владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач; 
 

Базовый уровень «Проблемно-функциональные результаты» 
 Выпускник научится Выпускник получит возможность 

научиться 
Элементы 
теории множеств 
и 
математической 
логики 

Оперировать на базовом уровне понятии 
ми: конечное множество, элемент множе-
ства, подмножество, пересечение и объе-
динение множеств, числовые множества 
на координатной прямой, отрезок, интер-
вал; оперировать на базовом уровне поня-
тиями: утверждение, отрицание утвер-
ждения, истинные и ложные утверждения, 
причина, следствие, частный случай об-
щего утверждения, контрпример;  нахо-
дить пересечение и объединение двух 
множеств, представленных графически на 
числовой прямой; строить на числовой 
прямой подмножество числового множе-
ства, заданное простейшими условиями; 
распознавать ложные утверждения, ошиб-
ки в рассуждениях, в том числе с исполь-
зованием контрпримеров. 
 

В повседневной жизни и при изучении 
других предметов: 
использовать числовые множества на 
координатной прямой для описания 
реальных процессов и явлений; 
проводить логические рассуждения в 
ситуациях повседневной жизни. 
 

Оперировать понятиями: конечное мно-
жество, элемент множества, подмно-
жество, пересечение и объединение мно-
жеств, числовые множества на коорди-
натной прямой, отрезок, интервал, полу-
интервал, промежуток с выколотой точ-
кой, графическое представление мно-
жеств на координатной плоскости; опе-
рировать понятиями: утверждение, 
отрицание утверждения, истинные и 
ложные утверждения, причина, 
следствие, частный случай общего 
утверждения, контрпример; проверять 
принадлежность элемента множеству; 
находить пересечение и объединение 
множеств, в том числе представленных 
графически на числовой прямой и на 
координатной плоскости; проводить 
доказательные рассуждения для 
обоснования истинности утверждений. 
 

В повседневной жизни и при изучении 
других предметов: использовать числовые 
множества на координатной прямой и на 
координатной плоскости для описания 
реальных процессов и явлений;  про-
водить доказательные рассуждения в си-
туациях повседневной жизни, при реше-
нии задач из других предметов 

Числа и 
выражения 

Оперировать на базовом уровне поняти-
ми: целое число, делимость чисел, обык-
новенная дробь, десятичная дробь, рацио-
нальное число, приближённое значение 
числа, часть, доля, отношение, процент, 
повышение и понижение на заданное чис-
ло процентов, масштаб; оперировать на 
базовом уровне понятиями: логарифм 
числа, тригонометрическая окружность, 
градусная мера угла, величина угла, за-
данного точкой на тригонометрической 
окружности, синус, косинус, тангенс и 
котангенс углов, имеющих произвольную 
величину; выполнять арифметические 
действия с целыми и рациональными чис-
лами; 
выполнять несложные преобразования 
числовых выражений, содержащих степе-
ни чисел, либо корни из чисел, либо лога-

Свободно оперировать понятиями: целое 
число, делимость чисел, обыкновенная 
дробь, десятичная дробь, рациональное 
число, приближённое значение числа, 
часть, доля, отношение, процент, повы-
шение и понижение на заданное число 
процентов, масштаб; приводить приме-
ры чисел с заданными свойствами дели-
мости; 
оперировать понятиями: логарифм числа, 
тригонометрическая окружность, ради-
анная и градусная мера угла, величина уг-
ла, заданного точкой на тригонометри-
ческой окружности, синус, косинус, тан-
генс и котангенс углов, имеющих произ-
вольную величину, числа е и π; выполнять 
арифметические действия, сочетая уст-
ные и письменные приемы, применяя при 
необходимости вычислительные устрой-
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рифмы чисел; сравнивать рациональные 
числа между собой; оценивать и сравни-
вать с рациональными числами значения 
целых степеней чисел, корней натураль-
ной степени из чисел, логарифмов чисел в 
простых случаях; изображать точками на 
числовой прямой целые и рациональные 
числа; изображать точками на числовой 
прямой целые степени чисел, корни нату-
ральной степени из чисел, логарифмы чи-
сел в простых случаях; выполнять не-
сложные преобразования целых и дробно-
рациональных буквенных выражений; вы-
ражать в простейших случаях из равенст-
ва одну переменную через другие; вычис-
лять в простых случаях значения число-
вых и буквенных выражений, осуществляя 
необходимые подстановки и преобразова-
ния; изображать схематически угол, вели-
чина которого выражена в градусах; оце-
нивать знаки синуса, косинуса, тангенса, 
котангенса конкретных углов.  
 

В повседневной жизни и при изучении 
других учебных предметов: выполнять 
вычисления при решении задач практи-
ческого характера;  выполнять практичес-
кие расчеты с использованием при необ-
ходимости справочных материалов и вы-
числительных устройств; соотносить 
реальные величины, характеристики 
объектов окружающего мира с их кон-
кретными числовыми значениями; исполь 
зовать методы округления, приближения и 
прикидки при решении практических за-
дач повседневной жизни 

ства;  находить значения корня нату-
ральной степени, степени с рациональ-
ным показателем, логарифма, используя 
при необходимости вычислительные уст-
ройства; 
пользоваться оценкой и прикидкой при 
практических расчетах; проводить по 
известным формулам и правилам преоб-
разования буквенных выражений, вклю-
чающих степени, корни, логарифмы и 
тригонометрические функции; находить 
значения числовых и буквенных выраже-
ний, осуществляя необходимые подста-
новки и преобразования; изображать 
схематически угол, величина которого 
выражена в градусах или радианах; ис-
пользовать при решении задач табличные 
значения тригонометрических функций 
углов; выполнять перевод величины угла 
из радианной меры в градусную и обрат-
но. 
 

В повседневной жизни и при изучении 
других учебных предметов: выполнять 
действия с числовыми данными при 
решении задач практического характера 
и задач из различных областей знаний, 
используя при необходимости справочные 
материалы и вычислительные 
устройства; 
оценивать, сравнивать и использовать 
при решении практических задач число-
вые значения реальных величин, конкрет-
ные числовые характеристики объектов 
окружающего мира 
 

Уравнения и 
неравенства 
 

Решать линейные уравнения и неравенст-
ва, квадратные уравнения; решать лога-
рифмические уравнения вида log a (bx + c) 
= d и простейшие неравенства вида log a x 
< d; решать показательные уравнения, 
вида abx+c= d  (где d можно представить в 
виде степени с основанием a) и простей-
шие неравенства вида ax < d    (где d мож-
но представить в виде степени с основа-
нием a);. приводить несколько примеров 
корней простейшего тригонометрического 
уравнения вида: sin x = a,  cos x = a,  tg x = 
a, ctg x = a, где a – табличное значение 
соответствующей тригонометрической 
функции. 
 

В повседневной жизни и при изучении 
других предметов: составлять и решать 
уравнения и системы уравнений при 
решении несложных практических задач 

Решать рациональные, показательные и 
логарифмические уравнения и нера-
венства, простейшие иррациональные и 
тригонометрические уравнения, нера-
венства и их системы; использовать ме-
тоды решения уравнений: приведение к 
виду «произведение равно нулю» или 
«частное равно нулю», замена пере-
менных; использовать метод интервалов 
для решения неравенств; использовать 
графический метод для приближенного 
решения уравнений и неравенств; 
изображать на тригонометрической ок-
ружности множество решений прос-
тейших тригонометрических уравнений и 
неравенств; выполнять отбор корней 
уравнений или решений неравенств в со-
ответствии с дополнительными 
условиями и ограничениями. 
 

В повседневной жизни и при изучении 
других учебных предметов: составлять и 
решать уравнения, системы уравнений и 
неравенства при решении задач других 
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учебных предметов; использовать урав-
нения и неравенства для построения и 
исследования простейших математи-
ческих моделей реальных ситуаций или 
прикладных задач; уметь интерпре-
тировать полученный при решении 
уравнения, неравенства или системы 
результат, оценивать его правдоподобие 
в контексте заданной реальной ситуации 
или прикладной задачи 

Функции Оперировать на базовом уровне понятия-
ми: зависимость величин, функция, аргу-
мент и значение функции, область опре-
деления и множество значений функции, 
график зависимости, график функции, ну-
ли функции, промежутки знакопостоянст-
ва, возрастание на числовом промежутке, 
убывание на числовом промежутке, наи-
большее и наименьшее значение функции 
на числовом промежутке, периодическая 
функция, период; оперировать на базовом 
уровне понятиями: прямая и обратная 
пропорциональность линейная, квадра-
тичная, логарифмическая и показательная 
функции, тригонометрические функции;  
распознавать графики элементарных 
функций: прямой и обратной пропорцио-
нальности, линейной, квадратичной, лога-
рифмической и показательной функций, 
тригонометрических функций; соотносить 
графики элементарных функций: прямой 
и обратной пропорциональности, линей-
ной, квадратичной, логарифмической и 
показательной функций, тригонометриче-
ских функций с формулами, которыми 
они заданы; находить по графику при-
ближённо значения функции в заданных 
точках; определять по графику свойства 
функции (нули, промежутки знакопосто-
янства, промежутки монотонности, наи-
большие и наименьшие значения и т.п.); 
строить эскиз графика функции, удовле-
творяющей приведенному набору условий 
(промежутки возрастания / убывания, зна-
чение функции в заданной точке, точки 
экстремумов и т.д.). 
 

В повседневной жизни и при изучении 
других предметов: определять по гра-
фикам свойства реальных процессов и 
зависимостей (наибольшие и наименьшие 
значения, промежутки возрастания и убы-
вания, промежутки знакопостоянства и 
т.п.); интерпретировать свойства в кон-
тексте конкретной практической ситуации 

Оперировать понятиями: зависимость 
величин, функция, аргумент и значение 
функции, область определения и множе-
ство значений функции, график зависимо-
сти, график функции, нули функции, про-
межутки знакопостоянства, возраста-
ние на числовом промежутке, убывание 
на числовом промежутке, наибольшее и 
наименьшее значение функции на число-
вом промежутке, периодическая функция, 
период, четная и нечетная функции; опе-
рировать понятиями: прямая и обратная 
пропорциональность, линейная, квадра-
тичная, логарифмическая и показатель-
ная функции, тригонометрические функ-
ции; определять значение функции по зна-
чению аргумента при различных способах 
задания функции; строить графики изу-
ченных функций; описывать по графику и 
в простейших случаях по формуле поведе-
ние и свойства функций, находить по 
графику функции наибольшие и наимень-
шие значения; строить эскиз графика 
функции, удовлетворяющей приведенному 
набору условий (промежутки возраста-
ния/убывания, значение функции в задан-
ной точке, точки экстремумов, асим-
птоты, нули функции и т.д.); решать 
уравнения, простейшие системы уравне-
ний, используя свойства функций и их 
графиков. 
 

В повседневной жизни и при изучении 
других учебных предметов: определять по 
графикам и использовать для решения 
прикладных задач свойства реальных 
процессов и зависимостей (наибольшие и 
наименьшие значения, промежутки 
возрастания и убывания функции, про-
межутки знакопостоянства, асимп-
тоты, период и т.п.); интерпретировать 
свойства в контексте конкретной 
практической ситуации; определять по 
графикам простейшие характеристики 
периодических процессов в биологии, 
экономике, музыке, радиосвязи и др. 
(амплитуда, период и т.п.) 

Текстовые 
задачи 

Решать несложные текстовые задачи раз-
ных типов; анализировать условие задачи, 
при необходимости строить для ее реше-

Решать задачи разных типов, в том 
числе задачи повышенной трудности; 
выбирать оптимальный метод решения 
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ния математическую модель; понимать и 
использовать для решения задачи инфор-
мацию, представленную в виде текстовой 
и символьной записи, схем, таблиц, диа-
грамм, графиков, рисунков; действовать 
по алгоритму, содержащемуся в условии 
задачи; использовать логические рассуж-
дения при решении задачи; работать с из-
быточными условиями, выбирая из всей 
информации, данные, необходимые для 
решения задачи; осуществлять несложный 
перебор возможных решений, выбирая из 
них оптимальное по критериям, сформу-
лированным в условии; анализировать и 
интерпретировать полученные решения в 
контексте условия задачи, выбирать ре-
шения, не противоречащие контексту; 
решать задачи на расчет стоимости поку-
пок, услуг, поездок и т.п.; решать неслож-
ные задачи, связанные с долевым участи-
ем во владении фирмой, предприятием, 
недвижимостью; решать задачи на про-
стые проценты (системы скидок, комис-
сии) и на вычисление сложных процентов 
в различных схемах вкладов, кредитов и 
ипотек; решать практические задачи, тре-
бующие использования отрицательных 
чисел: на определение температуры, на 
определение положения на временнóй оси 
(до нашей эры и после), на движение де-
нежных средств (приход/расход), на опре-
деление глубины/высоты и т.п.; использо-
вать понятие масштаба для нахождения 
расстояний и длин на картах, планах ме-
стности, планах помещений, выкройках, 
при работе на компьютере и т.п.  
 

В повседневной жизни и при изучении 
других предметов: решать несложные 
практические задачи, возникающие в си-
туациях повседневной жизни 

задачи, рассматривая различные методы; 
строить модель решения задачи, 
проводить доказательные рассуждения; 
решать задачи, требующие перебора 
вариантов, проверки условий, выбора 
оптимального результата; анализиро-
вать и интерпретировать результаты в 
контексте условия задачи, выбирать 
решения, не противоречащие контексту;  
переводить при решении задачи 
информацию из одной формы в другую, 
используя при необходимости схемы, 
таблицы, графики, диаграммы; 
 

В повседневной жизни и при изучении 
других предметов: решать практические 
задачи и задачи из других предметов 

Геометрия Оперировать на базовом уровне понятия-
ми: точка, прямая, плоскость в простран-
стве, параллельность и перпендикуляр-
ность прямых и плоскостей; распознавать 
основные виды многогранников (призма, 
пирамида, прямоугольный параллелепи-
пед, куб); изображать изучаемые фигуры 
от руки и с применением простых чер-
тежных инструментов; делать (выносные) 
плоские чертежи из рисунков простых 
объемных фигур: вид сверху, сбоку, сни-
зу; извлекать информацию о пространст-
венных геометрических фигурах, пред-
ставленную на чертежах и рисунках; при-
менять теорему Пифагора при вычисле-
нии элементов стереометрических фигур; 
находить площади поверхностей про-
стейших многогранников с применением 
формул; находить площади поверхностей 

Оперировать понятиями: точка, прямая, 
плоскость в пространстве, параллель-
ность и перпендикулярность прямых и 
плоскостей; применять для решения за-
дач геометрические факты, если условия 
применения заданы в явной форме; ре-
шать задачи на нахождение геометриче-
ских величин по образцам или алгорит-
мам; делать (выносные) плоские чертежи 
из рисунков объемных фигур, в том числе 
рисовать вид сверху, сбоку, строить се-
чения многогранников; извлекать, интер-
претировать и преобразовывать инфор-
мацию о геометрических фигурах, пред-
ставленную на чертежах; применять 
геометрические факты для решения за-
дач, в том числе предполагающих не-
сколько шагов решения;  
описывать взаимное расположение пря-
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простейших многогранников с примене-
нием формул. 
 

В повседневной жизни и при изучении 
других предметов: соотносить абстракт-
ные геометрические понятия и факты с 
реальными жизненными объектами и си-
туациями; использовать свойства про-
странственных геометрических фигур для 
решения типовых задач практического 
содержания; соотносить площади поверх-
ностей тел одинаковой формы различного 
размера; оценивать форму правильного 
многогранника после спилов, срезов и т.п. 
(определять количество вершин, ребер и 
граней полученных многогранников)  

мых и плоскостей в пространстве; фор-
мулировать свойства и признаки фигур; 
доказывать геометрические утвержде-
ния; владеть стандартной классификаци-
ей пространственных фигур (пирамиды, 
призмы, параллелепипеды);  находить 
площади поверхностей геометрических 
тел с применением формул; вычислять 
расстояния и углы в пространстве. 
 

В повседневной жизни и при изучении 
других предметов: использовать 
свойства геометрических фигур для 
решения задач практического характера 
и задач из других областей знаний  

История 
математики 
 

Описывать отдельные выдающиеся ре-
зультаты, полученные в ходе развития 
математики как науки; знать примеры 
математических открытий и их авторов в 
связи с отечественной и всемирной ис-
торией; понимать роль математики в раз-
витии России 

Представлять вклад выдающихся мате-
матиков в развитие математики и иных 
научных областей; понимать роль ма-
тематики в развитии России 

Методы 
математики 

Применять известные методы при реше-
нии стандартных математических задач; 
замечать и характеризовать математи-
ческие закономерности в окружающей 
действительности; приводить примеры 
математических закономерностей в при-
роде, в том числе характеризующих кра-
соту и совершенство окружающего мира и 
произведений искусства 

Использовать основные методы дока-
зательства, проводить доказательство и 
выполнять опровержение; применять 
основные методы решения мате-
матических задач; на основе мате-
матических закономерностей в природе 
характеризовать красоту и совер-
шенство окружающего мира и произ-
ведений искусства; применять прос-
тейшие программные средства и 
электронно-коммуникационные системы 
при решении математических задач 

 
II. Содержание учебного предмета 

 

Основное содержание по темам 
Характеристика основных видов 

деятельности ученика 
(на уровне учебных действий) 

Алгебра и начала анализа (102) 
Действительные числа (15) 

Целые и рациональные числа  
Действительные числа  
Бесконечно убывающая геометрическая про-
грессия  
Арифметический корень натуральной степе-
ни  
Степень с рациональным и действительным 
показателями  
Урок обобщения и систематизации знаний 
Контрольная работа № 1 

Находить сумму бесконечно убывающей геометрической 
прогрессии. Переводить бесконечную периодическую 
дробь в обыкновенную дробь. Приводить примеры (да-
вать определение) арифметических корней натуральной 
степени. Применять правила действий с радикалами, 
выражениями со степенями с рациональным показателем 
при вычислениях и преобразованиях выражений. 
Понимание математической науки как сферы человече-
ской деятельности, этапов её развития и значимости для 
развития цивилизации; овладение языком математики и 
математической культурой как средством познания мира 
 

Степенная функция (15) 
Степенная функция, её свойства и график 
Взаимно обратные функции 
Равносильные уравнения и неравенства 
Иррациональные уравнения 

По графикам степенных функций (в зависимости от по-
казателя степени) описывать их свойства (монотонность, 
ограниченность, чётность, нечётность). Строить схема-
тически график степенной функции в зависимости от 
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Иррациональные неравенства 
Урок обобщения и систематизации знаний 
Контрольная работа № 2 

принадлежности показателя степени (в аналитической 
записи рассматриваемой функции) к одному из рас-
сматриваемых числовых множеств (при показателях, 
принадлежащих множеству целых чисел, при любых 
действительных показателях) и перечислять её свойства. 
Приводить примеры степенных функций (заданных с по-
мощью формулы или графика), обладающих заданными 
свойствами (например, ограниченности). Разъяснять 
смысл перечисленных свойств. Анализировать поведение 
функций на различных участках области определения. 
Распознавать равносильные преобразования, преобразо-
вания, приводящие к уравнению- следствию. Решать 
простейшие иррациональные уравнения. Распознавать 
графики и строить графики степенных функций, исполь-
зуя графопостроители, изучать свойства функций по их 
графикам. Выполнять преобразования графиков степен-
ных функций: параллельный перенос. Применять свойст-
ва степенной функции при решении прикладных задач и 
задач повышенной сложности. Понимание математиче-
ской науки как сферы человеческой деятельности, этапов 
её развития и значимости для развития цивилизации; ов-
ладение языком математики и математической культурой 
как средством познания мира 

Показательная функция (12) 
Показательная функция, её свойства и гра-
фик 
Показательные уравнения 
Показательные неравенства 
Системы показательных уравнений и нера-
венств 
Урок обобщения и систематизации знаний 
Контрольная работа № 3 

По графикам показательной функции описывать её свой-
ства (монотонность, ограниченность). Приводить приме-
ры показательной функции (заданной с помощью форму-
лы или графика), обладающей заданными свойствами 
(например, ограниченности). Разъяснять смысл перечис-
ленных свойств. Анализировать поведение функций на 
различных участках области определения. Решать про-
стейшие показательные уравнения, неравенства и их сис-
темы. Решать показательные уравнения методами разло-
жения на множители, способом замены неизвестного, с 
использованием свойств функции, решать уравнения, 
сводящиеся к квадратным. Распознавать графики и стро-
ить график показательной функции, используя графопо-
строители, изучать свойства функции по графикам. 
Формулировать гипотезы о количестве корней уравне-
ний, содержащих показательную функцию, и проверять 
их. Выполнять преобразования графика показательной 
функции: параллельный перенос. Применять свойства 
показательной функции при решении прикладных задач. 
Понимание математической науки как сферы человече-
ской деятельности, этапов её развития и значимости для 
развития цивилизации; овладение языком математики и 
математической культурой как средством познания мира 

Логарифмическая функция (15) 
Логарифмы 
Свойства логарифмов 
Десятичные и натуральные логарифмы 
Логарифмическая функция, её свойства и 
график 
Логарифмические уравнения 
Логарифмические неравенства 
Урок обобщения и систематизации знаний 
Контрольная работа № 4 

Выполнять простейшие преобразования ло-
гарифмических выражений с использованием свойств 
логарифмов, с помощью формул перехода. По графику 
логарифмической функции описывать её свойства (моно-
тонность, ограниченность). Приводить примеры лога-
рифмической функции (заданной с помощью формулы 
или графика), обладающей заданными свойствами (на-
пример, ограниченности). Разъяснять смысл перечислен-
ных свойств. Анализировать поведение функций на раз-
личных участках области определения, сравнивать ско-
рости возрастания (убывания) функций. Формулировать 
определения перечисленных свойств. Решать простейшие 
логарифмические уравнения, логарифмические неравен-
ства и их системы. Решать логарифмические уравнения 
различными методами. Распознавать графики и строить 
график логарифмической функции, используя графопо-
строители, изучать свойства функции по графикам, фор-
мулировать гипотезы о количестве корней уравнений, 
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содержащих логарифмическую функцию, и проверять их. 
Применять свойства логарифмической функции при ре-
шении прикладных задач и задач повышенной сложно-
сти. 
Понимание математической науки как сферы человече-
ской деятельности, этапов её развития и значимости для 
развития цивилизации; овладение языком математики и 
математической культурой как средством познания мира 

Тригонометрические формулы (20) 
Радианная мера угла 
Поворот точки вокруг начала координат 
Определение синуса, косинуса и тангенса 
угла 
Знаки синуса, косинуса и тангенса 
Зависимость между синусом, косинусом и 
тангенсом одного и того же угла 
Тригонометрические тождества 
Синус, косинус и тангенс углов а  и  -а 
Формулы сложения 
Синус, косинус и тангенс двойного угла 
Синус, косинус и тангенс половинного угла 
Формулы приведения 
Сумма и разность синусов. Сумма и разность 
косинусов 
Урок обобщения и систематизации знаний 
Контрольная работа № 5 

Переводить градусную меру в радианную и обратно. На-
ходить на окружности положение точки, соответствую-
щей данному действительному числу. Находить знаки 
значений синуса, косинуса, тангенса числа. Выявлять 
зависимость между синусом, косинусом, тангенсом од-
ного и того же угла. Применять данные зависимости для 
доказательства тождества, в частности на определённых 
множествах. Применять при преобразованиях и вычисле-
ниях формулы связи тригонометрических функций углов 
а и -а, формулы сложения, формулы двойных и половин-
ных углов, формулы приведения, формулы суммы и раз-
ности синусов, суммы и разности косинусов. Доказывать 
тождества, применяя различные методы, используя все 
изученные формулы. Применять все изученные свойства 
и формулы при решении прикладных задач и задач по-
вышенной сложности. Понимание математической науки 
как сферы человеческой деятельности, этапов её разви-
тия и значимости для развития цивилизации; овладение 
языком математики и математической культурой как 
средством познания мира 

Тригонометрические уравнения (17) 
Уравнение cos х = а  
Уравнение sin х = а  
Уравнение tg х = а  
Решение тригонометрических уравнений 
Примеры решения простейших тригономет-
рических неравенств 
Урок обобщения и систематизации знаний 
Контрольная работа № 6 

Уметь находить арксинус, арккосинус, арктангенс дейст-
вительного числа, грамотно формулируя определение. 
Применять формулы для нахождения корней уравнений 
cos х = a,  sin х = a,  tg х = а.  Уметь решать тригоно-
метрические уравнения: линейные относительно синуса, 
косинуса, тангенса угла (числа), сводящиеся к квадрат-
ным и другим алгебраическим уравнениям после замены 
неизвестного, сводящиеся к простейшим тригонометри-
ческим уравнениям после разложения на множители. 
Применять все изученные свойства и способы решения 
тригонометрических уравнений и неравенств при реше-
нии прикладных задач. Понимание математической на-
уки как сферы человеческой деятельности, этапов её раз-
вития и значимости для развития цивилизации; овладе-
ние языком математики и математической культурой как 
средством познания мираПонимание математической на-
уки как сферы человеческой деятельности, этапов её раз-
вития и значимости для развития цивилизации; овладе-
ние языком математики и математической культурой как 
средством познания мира 

Обобщающее повторение (8) 
Геометрия (68) 

Введение (5) 
Предмет стереометрии Аксиомы стереомет-
рии 
Некоторые следствия из аксиом 

Перечислять основные фигуры в пространстве (точка, 
прямая, плоскость), формулировать три аксиомы об их 
взаимном расположении и иллюстрировать эти аксиомы 
примерами из окружающей обстановки. Формулировать 
и доказывать теорему о плоскости, проходящей через пря 
мую и не лежащую на ней точку, и теорему о плоскости, 
проходящей через две пересекающиеся прямые 
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Параллельность прямых и плоскостей (19) 
Параллельные прямые в пространстве 
Параллельность трёх прямых 
Параллельность прямой и плоскости 
Взаимное расположение прямых в простран-
стве. Угол между двумя прямыми 
Скрещивающиеся прямые 
Углы с сонаправленными сторонами 
Угол между прямыми  
Контрольная работа № 1 
Параллельность плоскостей 
Параллельные плоскости Свойства парал-
лельных плоскостей 
Тетраэдр и параллелепипед 
Тетраэдр 
Параллелепипед 
Задачи на построение сечений 
Контрольная работа № 2 
Зачёт № 1 

Формулировать определение параллельных прямых в 
пространстве, формулировать и доказывать теоремы о 
параллельных прямых; объяснять, какие возможны слу-
чаи взаимного расположения прямой и плоскости в про-
странстве, и приводить иллюстрирующие примеры из 
окружающей обстановки; формулировать определение 
параллельных прямой и плоскости, формулировать и до-
казывать утверждения о параллельности прямой и плос-
кости (свойства и признак); решать задачи на вычисление 
и доказательство, связанные со взаимным расположени-
ем прямых и плоскостей. Объяснять, какие возможны 
случаи взаимного расположения двух прямых в про-
странстве, и приводить иллюстрирующие примеры; фор-
мулировать определение скрещивающихся прямых, фор-
мулировать и доказывать теорему, выражающую признак 
скрещивающихся прямых, и теорему о плоскости, прохо-
дящей через одну из скрещивающихся прямых и парал-
лельной другой прямой; объяснять, какие два луча назы-
ваются сонаправленными, формулировать и доказывать 
теорему об углах с сонаправленными сторонами; объяс-
нять, что называется углом между пересекающимися 
прямыми и углом между скрещивающимися прямыми; 
решать задачи на вычисление и доказательство, связан-
ные со взаимным расположением двух прямых и углом 
между ними. Формулировать определение параллельных 
плоскостей, формулировать и доказывать утверждения о 
признаке и свойствах параллельных плоскостей, исполь-
зовать эти утверждения при решении задач. Объяснять, 
какая фигура называется тетраэдром и какая параллеле-
пипедом, показывать на чертежах и моделях их элемен-
ты, изображать эти фигуры на рисунках, иллюстрировать 
с их помощью различные случаи взаимного расположе-
ния прямых и плоскостей в пространстве; формулировать 
и доказывать утверждения о свойствах параллелепипеда; 
объяснять, что называется сечением тетраэдра (паралле-
лепипеда), решать задачи на построение сечений те-
траэдра и параллелепипеда на чертеже. Понимание мате-
матической науки как сферы человеческой деятельности, 
этапов её развития и значимости для развития цивилиза-
ции; овладение языком математики и математической 
культурой как средством познания мира 

Перпендикулярность прямых и плоскостей (20) 
Перпендикулярность прямой и плоскости 
Перпендикулярные прямые в пространстве 
Параллельные прямые, перпендикулярные к 
плоскости Признак перпендикулярности пря-
мой и плоскости 
Теорема о прямой, перпендикулярной к 
плоскости 
Перпендикуляр и наклонные. Угол между 
прямой и плоскостью 
Расстояние от точки до плоскости Теорема о 
трёх перпендикулярах Угол между прямой и 
плоскостью 
Двугранный угол. Перпендикулярность 
плоскостей Двугранный угол 
Признак перпендикулярности двух плоско-
стей 

Формулировать определение перпендикулярных прямых 
в пространстве; формулировать и доказывать лемму о 
перпендикулярности двух параллельных прямых к треть-
ей прямой; формулировать определение прямой, перпен-
дикулярной к плоскости, и приводить иллюстрирующие 
примеры из окружающей обстановки; формулировать и 
доказывать теоремы (прямую и обратную) о связи между 
параллельностью прямых и их перпендикулярностью к 
плоскости, теорему, выражающую признак перпенди-
кулярности прямой и плоскости, и теорему о существо-
вании и единственности прямой, проходящей через дан-
ную точку и перпендикулярной к данной плоскости; ре-
шать задачи на вычисление и доказательство, связанные 
с перпендикулярностью прямой и плоскости. Объяснять, 
что такое перпендикуляр и наклонная к плоскости, что 
называется проекцией наклонной; что называется рас-
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Прямоугольный параллелепипед 
Контрольная работа № 3 
Зачёт № 2 

стоянием: от точки до плоскости, между параллельными 
плоскостями, между параллельными прямой и плоско-
стью, между скрещивающимися прямыми; формулиро-
вать и доказывать теорему о трёх перпендикулярах и 
применять её при решении задач; объяснять, что такое 
ортогональная проекция точки (фигуры) на плоскость, и 
доказывать, что проекцией прямой на плоскость, непер-
пендикулярную к этой прямой, является прямая; объяс-
нять, что называется углом между прямой и плоскостью 
и каким свойством он обладает; объяснять, что такое 
центральная проекция точки (фигуры) на плоскость вза-
имно перпендикулярных плоскостей, формулировать и 
доказывать теорему о признаке перпендикулярности 
двух плоскостей; объяснять, какой параллелепипед назы-
вается прямоугольным, формулировать и доказывать ут-
верждения о его свойствах; решать задачи на вычисление 
и доказательство с использованием теорем о перпенди-
кулярности прямых и плоскостей, а также задачи на по-
строение сечений прямоугольного параллелепипеда на 
чертеже. Использовать компьютерные программы при 
изучении вопросов, связанных со взаимным расположе-
нием прямых и плоскостей в пространстве. Понимание 
математической науки как сферы человеческой деятель-
ности, этапов её развития и значимости для развития ци-
вилизации; овладение языком математики и математиче-
ской культурой как средством познания мира 

Многогранники (16) 
Понятие многогранника Призма 
Пирамида 
Правильная пирамида Усечённая пирамида 
Симметрия в пространстве 
Понятие правильного многогранника 
Элементы симметрии правильных много-
гранников 
Контрольная работа № 4 
Зачёт № 3  

Объяснять, какие точки называются симметричными от-
носительно точки (прямой, плоскости), что такое центр 
(ось, плоскость) симметрии фигуры, приводить примеры 
фигур, обладающих элементами симметрии, а также при-
меры симметрии в архитектуре, технике, природе; объяс-
нять, какой многогранник называется правильным, дока-
зывать, что не существует правильного многогранника, 
гранями которого являются правильные n-угольники при 
п ≥ 6; объяснять, какие существуют виды правильных 
многогранников и какими элементами симметрии они 
обладают. Понимание математической науки как сферы 
человеческой деятельности, этапов её развития и значи-
мости для развития цивилизации; овладение языком ма-
тематики и математической культурой как средством по-
знания мира 

Обобщающее повторение (8) 
История математики 

Краткий обзор развития понятия числа 
Обобщение понятия степени. Диофант. Н. 
Орем. Д. Валлис и И. Ньютон 
Изобретение логарифмов. Д. Непер.И. Бюрги 
Тригонометрия: от Гиппарха до П.И. Лоба-
чевского 
«Альмагест» Птолемея и «Аналитическая 
тригонометрия» Г. Клюгеля 
Перпендикулярность прямой и плоскости у 
Евклида, Коши и Лежандра 
«Трактат о полном четырехстороннике» 
«Теорема Эйлера» о многогранниках 
«Геометрия » Лобачевского и метод фузио-
низма 
«Архимедовы тела» 

Описывать отдельные выдающиеся результаты, полу-
ченные в ходе развития математики как науки; знать 
примеры математических открытий и их авторов в связи 
с отечественной и всемирной историей; понимать роль 
математики в развитии России.  
Проявление интереса к прошлому и настоящему россий-
ской математики, ценностное отношение к достижениям 
российских математиков и российской математической 
школы, к использованию этих достижений в других нау-
ках и прикладных сферах. 
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III. Календарно - тематическое планирование 

Дата/ 
план 

Дата/ 
факт 

Коррек-
тировка 

№ 
п/п 

№ по 
теме Тема урока 

1 четверть (46 уроков) 
01.09   1 1 Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии 

02.09   2 1 Целые и рациональные числа 
Краткий обзор развития понятия числа 

05.09   3 2 Целые и рациональные числа 

06.09   4 2 Некоторые следствия из аксиом 
«Геометрия » Лобачевского и метод фузионизма 

07.09   5 3 Действительные числа 
08.09   6 3 Некоторые следствия из аксиом 
09.09   7 4 Действительные числа 

12.09   8 5 
Бесконечно убывающая геометрическая прогрес-
сия 
«Общая арифметика» М. Штифеля 

13.09   9 4 Решение задач на применение аксиом стереомет-
рии и их следствий 

14.09   10 6 Бесконечно убывающая геометрическая прогрес-
сия 

15.09   11 5 Решение задач на применение аксиом стереомет-
рии и их следствий 

16.09   12 7 Арифметический корень натуральной степени 
19.09   13 8 Арифметический корень натуральной степени 

20.09   14 1 Параллельные прямые в пространстве. Параллель-
ность трёх прямых 

21.09   15 9 Арифметический корень натуральной степени 
22.09   16 2 Параллельность прямой и плоскости  
23.09   17 10 Арифметический корень натуральной степени 

26.09   18 11 
Степень с рациональным и действительным пока-
зателями 
Обобщение понятия степени. Диофант. Н. Орем. Д. 
Валлис и И. Ньютон 

27.09   19 3 Решение задач на параллельность прямой и плос-
кости 

28.09   20 12 Степень с рациональным и действительным пока-
зателями 

29.09   21 4 Решение задач на параллельность прямой и плос-
кости  

30.09   22 13 Степень с рациональным и действительным пока-
зателями 

03.10   23 14 Урок обобщения и систематизации знаний 

04.10   24 5 Решение задач на параллельность прямой и плос-
кости 

05.10   25 15 Контрольная работа № 2 по теме «Действительные 
числа» 

06.10   26 1 Работа над ошибками. Степенная функция, её 
свойства и график 

07.10   27 6 Скрещивающиеся прямые  
10.10   28 2 Степенная функция, её свойства и график 

11.10   29 7 Углы с сонаправленными сторонами. Угол между 
прямыми 

12.10   30 3 Степенная функция, её свойства и график 
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13.10   31 8 
Решение задач по теме «Взаимное расположение 
прямых в пространстве. Угол между двумя прямы-
ми» 

14.10   32 4 Взаимно обратные функции 
17.10   33 5 Взаимно обратные функции 

18.10   34 9 
Решение задач по теме «Взаимное расположение 
прямых в пространстве. Угол между двумя прямы-
ми» 

19.10   35 6 Равносильные уравнения и неравенства 

20.10   36 10 Контрольная работа № 3 по теме «Параллельность 
прямой и плоскости» 

21.10   37 7 Равносильные уравнения и неравенства 
24.10   38 8 Иррациональные уравнения 

25.10   39 11 Работа над ошибками. Параллельные плоскости. 
Свойства параллельных плоскостей 

26.10   40 9 Иррациональные уравнения 

27.10   41 12 Решение задач по теме «Параллельные плоскости. 
Свойства параллельных плоскостей» 

28.10   42 10 Иррациональные уравнения 
31.10   43 11 Иррациональные неравенства 
01.11   44 13 Тетраэдр 
02.11   45 12 Иррациональные неравенства 
03.11   46 14 Параллелепипед  

2 четверть (35 уроков) 
14.11   47 13 Иррациональные неравенства 
15.11   48 15 Задачи на построение сечений  
16.11   49 14 Урок обобщения и систематизации знаний 
17.11   50 16 Задачи на построение сечений  

18.11   51 15 Контрольная работа № 4 по теме «Степенная функ-
ция» 

21.11   52 1 Работа над ошибками. Показательная функция, её 
свойства и график 

22.11   53 17 Решение задач по теме «Тетраэдр. Параллелепипед» 
23.11   54 2 Показательная функция, её свойства и график 

24.11   55 18 Контрольная  работа № 5 по теме «Параллельность 
прямых и плоскостей» 

25.11   56 3 Показательные уравнения 
28.11   57 4 Показательные уравнения 

29.11   58 19 Работа над ошибками. Зачет № 1по теме «Парал-
лельность в пространстве» 

30.11   59 5 Показательные уравнения 

01.12   60 1 Перпендикулярные прямые в пространстве. Парал-
лельные прямые, перпендикулярные к плоскости  

02.12   61 6 Показательные неравенства 
05.12   62 7 Показательные неравенства 

06.12   63 2 
Признак перпендикулярности прямой и плоскости 
Перпендикулярность прямой и плоскости у Евклида, 
Коши и Лежандра  

07.12   64 8 Показательные неравенства 
08.12   65 3 Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости  
09.12   66 9 Системы показательных уравнений и неравенств 
12.12   67 10 Системы показательных уравнений и неравенств 
13.12   68 4 Решение задач на перпендикулярность прямой и 
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плоскости  
14.12   69 11 Урок обобщения и систематизации знаний 

15.12   70 5 Решение задач на перпендикулярность прямой и 
плоскости  

16.12   71 12 Контрольная работа № 6 по теме «Показательная 
функция» 

19.12   72 1 Работа над ошибками. Логарифмы. 
 Изобретение логарифмов. Д. Непер. И. Бюрги 

20.12   73 6 Решение задач на перпендикулярность прямой и 
плоскости  

21.12   74 2 
Контрольная работа №7 (административная кон-
трольная работа) 
Логарифмы. 

22.12   75 7 
Расстояние от точки до плоскости. Теорема о трёх 
перпендикулярах 
«Трактат о полном четырехстороннике» 

23.12   76 3 Свойства логарифмов 
26.12   77 4 Свойства логарифмов 
27.12   78 8 Угол между прямой и плоскостью  
28.12   79 5 Десятичные и натуральные логарифмы 

29.12   80 9 Решение задач по теме «Расстояние от точки до 
плоскости» 

30.12   81 6 Десятичные и натуральные логарифмы 
3 четверть (52 урока) 

09.01   82 7 Логарифмическая функция, её свойства и график 

10.01   83 10 Решение задач по теме «Теорема о трёх перпенди-
кулярах» 

11.01   84 8 Логарифмическая функция, её свойства и график 

12.01   85 11 Решение задач по теме «Теорема о трёх перпенди-
кулярах» 

13.01   86 9 Логарифмические уравнения 
16.01   87 10 Логарифмические уравнения 

17.01   88 12 Решение задач по теме «Угол между прямой и 
плоскостью» 

18.01   89 11 Логарифмические уравнения 

19.01   90 13 Двугранный угол. Признак перпендикулярности 
двух плоскостей 

20.01   91 12 Логарифмические неравенства 
23.01   92 13 Логарифмические неравенства 

24.01   93 14 Двугранный угол. Признак перпендикулярности 
двух плоскостей 

25.01   94 14 Логарифмические неравенства 
26.01   95 15 Прямоугольный параллелепипед 

27.01   96 15 Контрольная работа № 8 по теме «Логарифмиче-
ская функция» 

30.01   97 1 Работа над ошибками. Радианная мера угла 
31.01   98 16 Прямоугольный параллелепипед 
01.02   99 2 Поворот точки вокруг начала координат 

02.02   100 17 Решение задач по теме «Двугранный угол. Перпен-
дикулярность прямой и плоскости» 

03.02   101 3 Поворот точки вокруг начала координат 

06.02   102 4 Определение синуса, косинуса и тангенса угла 
Тригонометрия: от Гиппарха до П.И. Лобачевского 
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07.02   103 18 Решение задач по теме «Прямоугольный паралле-
лепипед» 

08.02   104 5 Определение синуса, косинуса и тангенса угла 

09.02   105 19 Контрольная работа №  9 по теме «Перпендикуляр-
ность прямых и плоскостей» 

10.02   106 6 Знаки синуса, косинуса и тангенса 

13.02   107 7 Зависимость между синусом, косинусом и танген-
сом одного и того же угла 

14.02   108 20 Работа над ошибками. Зачет № 2 пор теме «Пер-
пендикулярность прямых и плоскостей» 

15.02   109 8 Зависимость между синусом, косинусом и танген-
сом одного и того же угла 

16.02   110 1 Понятие многогранника. Призма 
«Теорема Эйлера» о многогранниках  

17.02   111 9 Тригонометрические тождества 
20.02   112 10 Тригонометрические тождества 
21.02   113 2 Площадь поверхности призмы 
22.02   114 11 Синус, косинус и тангенс углов α  и –α 

27.02   115 12 
Формулы сложения 
«Альмагест» Птолемея и «Аналитическая тригоно-
метрия» Г. Клюгеля 

28.02   116 3 Решение задач по теме «Понятие многогранника 
Призма» 

01.03   117 13 Формулы сложения 
02.03   118 4 Пирамида 
03.03   119 14 Синус, косинус и тангенс двойного угла 
06.03   120 15 Синус, косинус и тангенс половинного угла 
07.03   121 5 Пирамида 
09.03   122 6 Правильная пирамида Усечённая пирамида 
10.03   123 16 Формулы приведения 
13.03   124 17 Формулы приведения 

14.03   125 7 Решение задач по теме «Пирамида. Правильная пи-
рамида» 

15.03   126 18 Сумма и разность синусов. Сумма и разность коси-
нусов 

16.03   127 8 Симметрия в пространстве 
17.03   128 19 Урок обобщения и систематизации знаний 

20.03   129 20 Контрольная работа № 10 по теме «Тригонометри-
ческие тождества» 

21.03   130 9 Понятие правильного многогранника 
«Архимедовы тела» 

22.03   131 1 Работа над ошибками. Уравнение cos х  = а  
23.03   132 10 Понятие правильного многогранника 
24.03   133 2 Уравнение cos х  = а  

4 четверть (37 уроков) 
03.04   134 3 Уравнение cos х  = а  
04.04   135 11 Понятие правильного многогранника 
05.04   136 4 Уравнение sin х = а  
06.04   137 12 Элементы симметрии правильных многогранников 
07.04   138 5 Уравнение sin х  = а  
10.04   139 6 Уравнение sin х  = а  

11.04   140 13 Решение задач по теме «Правильные многогранни-
ки» 
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12.04   141 7 Уравнение tg х  =  а  

13.04   142 14 Решение задач по теме «Правильные многогранни-
ки» 

14.04   143 8 Уравнение tg х  =  а  
17.04   144 9 Решение тригонометрических уравнений 

18.04   145 15 Контрольная работа № 11 по теме «Многогранни-
ки» 

19.04   146 10 Решение тригонометрических уравнений 

20.04   147 16 Работа над ошибками. Зачёт № 3 по теме «Много-
гранники» 

21.04   148 11 Решение тригонометрических уравнений 
24.04   149 12 Решение тригонометрических уравнений 

25.04   150 1 Повторение темы «Параллельность прямых и плос-
костей» 

26.04   151 13 Решение тригонометрических уравнений 

27.04   152 2 Повторение темы «Параллельность прямых и плос-
костей» 

28.04   153  Контрольная работа № 12 . Промежуточная атте-
стация 

03.05   154 14 Решение тригонометрических уравнений 

04.06   155 3 Повторение темы «Параллельность прямых и плос-
костей» 

05.05   156 15 Примеры решения простейших тригонометриче-
ских неравенств 

10.05   157 16 Урок обобщения и систематизации знаний 

11.05   158 4 Повторение темы «Перпендикулярность прямых и 
плоскостей» 

12.05   159 17 Контрольная работа № 13  по теме «Тригонометри-
ческие уравнения» 

15.05   160 1 Работа над ошибками. Повторение темы «Степен-
ная функция» 

16.05   161 5 Повторение темы «Перпендикулярность прямых и 
плоскостей» 

17.05   162 2 Повторение темы «Показательная функция» 

18.05   163 6 Повторение темы «Перпендикулярность прямых и 
плоскостей» 

19.05   164 3 Повторение темы «Показательная функция» 
22.05   165 4 Повторение темы «Логарифмическая функция» 
23.05   166 7 Повторение темы «Многогранники» 
24.05   167 5 Повторение темы «Логарифмическая функция» 
25.05   168 6 Повторение темы «Тригонометрические формулы» 

26.05   169 7 Повторение темы «Тригонометрические уравне-
ния» 

27.05   170 8 Повторение темы «Тригонометрические уравне-
ния» 
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